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 بعدیاصلی و تئوری یکوابط ر –ها توربوماشیندرس  دومتمارین سری 

    

 به نام خدا

 

 (1-64822) هاتوربوماشین دانشگاه صنعتی شریف

 محمدصادق کریمیمدرس:  دانشکده مهندسی مکانیک

 6تکلیف شماره  - مهلت تحويل:

 

برای  𝑟𝑝𝑚 800است. این پمپ در حال کار با سرعت دورانی  𝑐𝑚 5و عرض خروجی آن  𝑐𝑚 40قطر خارجی چرخ یک پمپ سانتریفیوژ  (1

𝛽2است. اگر زاویه پره در خروجی  𝑚 16تولید هد  =  باشد، دبی پمپ در این سرعت دورانی را محاسبه نمایید. ° 40

 

 حل مسئله:

 

 

قرار گرفته است.  𝑀0را در نظر بگیرید. در انتهای بازوی این سیستم، یک مخزن کروی حاوی یک نوع گاز به جرم اولیه  سیستم چرخان زیر (2

گردد. چنانچه می  𝑢𝑒و سرعت ثابت  �̇�𝑒این مخزن دارای یک منفذ است که منجر به تخلیه گاز داخل آن به اتمسفر با دبی جرمی ثابت

𝑇𝑟چرخشی متناسب با سرعت مخزن باشد ) گشتاور مقاوم در برابر حرکت  = 𝑘𝑉𝑠𝑝ℎ𝑒𝑟𝑒  سرعت دورانی سیستم را به صورت تابعی از ،)

 نظر نمایید. (زمان بدست آورید. ) از جرم میله نگهدارنده مخزن صرف

 

 

 

 

 

 

𝑢𝑒 , �̇� 
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 حل مسئله:

 

 

 

 دست آورید.ها را بهمعادله اویلر برای پمپای(، به کمک رابطه زیر )تئوری انتقال رینولدز برای مومنتوم زاویه (3

 

 

 حل مسئله:
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و  𝑐𝑚 20مفروض است. این پمپ دارای چرخی به قطر خارجی  𝑟𝑝𝑚 1450و  𝑚3/ℎ 20پمپ سانتریفیوژی با دبی و سرعت دورانی  (4

𝛽2در خروجی چرخ است. چنانچه زاویه پره در خروجی چرخ  𝑐𝑚 1ارتفاع پره   = ها وارد چرخ شود، و جریان به صورت مماس بر پره ° 25

 (.𝛼2مطلوب است محاسبه: هد اویلری، توان، گشتاور و زاویه خروج سیال از چرخ )

 

 حل مسئله:
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