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 )1-28462(  2مکانیک سیالات  دانشگاه صنعتی شریف 

 محمدصادق کریمی مدرس:  دانشکده مهندسی مکانیک 

 2تکلیف شماره   1401/ 08/ 25 مهلت تحویل:

 
قرار دارد. صفحه  نشان داده شده است،   طور که در شکلیک سیال لزج غیرقابل تراکم بین دو صفحه بزرگ موازي همان   )1

کند. براي این شرایط، توزیع سرعت بین صفحات خطی بوده  حرکت می   Uت  پایین ثابت است و صفحه بالایی با سرعت ثاب
 :تواند به صورت زیر بیان شودو می 

 

u = U 𝑦𝑦
𝑏𝑏

 

 

 تعیین کنید :  

 الف) نرخ انبساط حجمی 

 ب)  بردار چرخش 

 ج) ورتیسیته 

 د) نرخ تغییر شکل زاویه اي 

 

 

 

مت دیفیوزر یک تونل باد در نظر بگیرید در امتداد محور مرکزي دیفیوزر ،  2)   رعت هوا از  جریان پایدار هوا را در قسـ سـ
𝑢𝑢𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒    به𝑢𝑢𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒   ده اسـتکاهش می ان داده شـ کل نشـ ان میگیرياندازه .یابد، همانطور که در شـ دهند که  ها نشـ

بر اسـاس پارامتر هاي داده شـدها لف) سـرعت  .یابد صـورت سـهموي در دیفیوزر کاهش میسـرعت هوا در محور مرکزي به  
u(x)  را در طول دیفیوزر ازx=0  تاx=L . فرض کنید تنها سرعت در جهت محور بدست آورید)x (داریم 

  a(x)شتاب را در طول دیفیوزر بدست آورید. ب)

 ج) اگر سطح مقطع دیفیوزر به صورت سهمی وار افزایش می یافت تغییرات سرعت چگونه در طول محور تغییر میکرد.
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عاع ی  3) رعت   Rک کره با شـ یالی با سـ کلقرار دارد، همان   𝑈𝑈0 در جریان یکنواخت سـ ده  طور که در شـ ان داده شـ نشـ
 :شودمیبه صورت زیر تعریف  AB  ن سرعت سیال در امتداد خط جریا در آینده متوجه خواهیم شد کهاست. 

 

𝑉𝑉 = 𝑢𝑢(𝑖𝑖) =  𝑈𝑈0  �1 + 
𝑅𝑅3

𝑥𝑥3  �  𝚤𝚤 

 

 پیدا کنید :

 که شتاب سیال در آن به حداکثر مقدار خود میرسد. ABالف) مکان نقطه اي در مسیر 

 برسد. Bبه نقطه  Aب) چه مقدار زمان طول میکشد تا سیال از نقطه 
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 را براي جریان سه بعدي با مشخصات سرعت زیر بیابید. stagnation pointشتاب و 4)  

 

𝑢𝑢 =  −𝑥𝑥 ,𝑣𝑣 = 4 𝑥𝑥2 𝑦𝑦2 ,𝑤𝑤 = 𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 

 

 جریان سیال تراکم ناپذیري در مختصات استوانه اي، به صورت زیر تعیین شده است.دو بعدي میدان 5) 

 

𝑣𝑣𝑟𝑟 = 𝑟𝑟 cos(𝜃𝜃) +  𝑟𝑟2 sin3(θ) 

 

 ارضا شود.سرعت را به گونه اي بیابید که بقاي جرم  𝜃𝜃مولفه 

 

 عدد ثابت مثبت است) (aمیدان سرعت جریان دو بعدي به صورت زیر داده شده است.  6)

 

𝑢𝑢𝑥𝑥 = 𝑎𝑎𝑎𝑎     ,       𝑢𝑢𝑦𝑦 = 0 

 

 الف) گرادیان سرعت و بردار ورتیسیته را بیابید.

 ها هستند را بیابید. yها و  xب) نرخ تغییر شکل المان هایی که موازي محور 

کل  مت   45المان هایی که در امتداد خط ج) نرخ تغییر شـ به کنید و رابطه آن را با نتایج قسـ تند را محاسـ درجه هسـ
 ب تفسیر کنید.

 

 


