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 خرداد 14 تاریخ تحویل:

  
وع به شر ،این توپ پس از برخورد با سطح سیال .ور شودکنیم تا غوطهرها میاز سیال  یداخل ظرفتوپی را  (1

و جرم  𝐷، قطر توپ𝛾کند. اگر بدانیم فرکانس این نوسانات تابعی از وزن مخصوص سیالنوسان و بالا پایین شدن می

 ،افزایش یابدبعد حاکم بر مسئله را پیدا کنید. اگر جرم توپ های بی، به کمک آنالیز ابعادی گروهاست𝑚  توپ

 ؟کندچه تغییری میفرکانس نوسانات 

 

ست که از نظر هندسی اهایی به دست آوردن منحنی عملکردی پمپ های آنالیز ابعادی و تشابه( یکی از کاربرد2

انرژی بر واحد جرم( حائز ( ℎو هد کل 𝑃 ها دو پارامتر توان مصرفیهم هستند. در طراحی و انتخاب پمپمشابه 

 𝜌چگالی سیال  ،𝜔سرعت دورانی پمپ ، 𝑄، دبی حجمی سیال 𝐷اهمیت هستند. این دو کمیت به شعاع چرخ پمپ 

 رابطه هر کدام از اینبعد مناسب برای مسئله پمپ را تشکیل دهید و های بیوابسته هستند. گروه 𝜇و لزجت سیال 

 .بدست آورید دو کمیت را با پارامترهای مذکور

 

به  𝑉0و   L گردد. با کمکعدی از طریق رابطه زیر محاسبه میشیب سطح آزاد یک موج پایا در یک جریان یک ب( 3

تعیین بعد حاکم بر مسئله را بی )های(گروه ،و به کمک آن بعد کنیدیاس طول و سرعت، این رابطه را بیعنوان مق
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ها و تعداد پره Ω دورانی، سرعت V، سرعت باد ρهوا  چگالی، Dبه قطر  ،خاص یباد ابیآس یکشده  دیتوان تول (4

n مطلوب است:دارد.  یبستگ 

 مسئله را پیدا کنید.بعد حاکم بر های بیبه کمک آنالیز ابعادی گروهالف( 

 4800rpm ایبا سرعت زاویه بوده و 50cmقطر  دارای ساخته شده است، ایدر سطح درکه  یباد ابیآسمدل  کیب( 

با  .کندتوان تولید می 2.7kwمدل  آسیاب بادی   باشد، V = 40m/s چرخد. اگر سرعت باد در سطح دریا برابرمی

و  2000m ارتفاعکه در  را 5mقطر  به واقعینمونه  در مسئله، توان تولیدی یکینامیو د یهندستشابه فرض وجود 

 قرار دارد، بدست آورید. 12m/sدر معرض جریان باد به سرعت 

 .تعیین نماییدرا نیز  واقعینمونه  ایزاویهج( سرعت 

 

 موفق باشید.


