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 دانشكده مهندسي مكانيك

   ۹۸– ۹۰ دومنيمسال  ) ،٢٨- ٠٣٧درس ترموديناميك پيشرفته(
E-mail: saman@sharif.edu       )۶۶۱۶۵۵۲۲(تلفن ۲۴۹:دفتر شماره            دکتر محمد حسن سعيدی 

            
   :ساعات كلاس 

    ۳همکف محل: -    شنبهسه شنبه و يکروزهاي ۱۲:۰۰تا   ۱۰:۳۰
  و دو شنبه زهاي شنبهرو ۱۲:۰۰تا  ۱۰:۳۰ مشاوره :

  فهرست مطالب درس:
  ، قضاياي ترموديناميك، معادلات اساسي    مروري بر قوانين ترموديناميك مقدمه، -۱
  اصل افزايش انتروپي،، انتروپي و بي نظمي برگشت پذيري و برگشت ناپذيري، مفهوم انتروپي، -٢
  دگاه مولكولي، ترموديناميك آماري ، مدلهاي آماريرموديناميك از ديت - ۳
  ، كاربرد مفهوم اگزرژي در تجزيه و تحليل سيستم هاي ترموديناميكي  اگزرژيآناليز  - ۴
  تعميم روابط ترموديناميكي، معادلات حالت، نمودارهاي تعميم يافته -۵
  واقعي  ها و محلولهاي خلوطبررسي مدلهاي مختلف براي تعيين رفتارم گازها، ترموديناميك مخلوط - ۶
 سيستم هاي ترموديناميكي چند جزيي، تعادل فازها ، تعادل شيميايي ، يونيزاسيون -۷

 كتب و مراجع مفيد براي درس،
  كتب درسي : –الف 

 
1. Thermodynamics, Herbert B. Callen, John Wiley and Sons, (Chapts. 1-6)  
2. Advanced  Engineering  Thermodynamics, A. Bejan, John Wiley     

Sons1988.(Chapt. 3). 
3- Fundamentals of Statistical Thermodynamics, R.E. Sonntag, G.J. Van Wylen, 

John Wiley & Sons, (Chapts. 3and 4) 
4. Principles  of Thermodynamics,J.S.Hsieh, McGraw Hill. 
5.Fundamentals of Classical Thermodynamics,6th Ed.2000, R.E. Sonntag, C. 

Borgnakke &G.J.Van Wylen, John Wiley & Sons, 6th Ed. (chapt. 15). 
  مراجع: -ب

1.Availability Analysis, M. j. Moran, ASME Press, 1989. 
2.Engineering Thermodynamics, W. C. Reynolds and H.C. 

Perkins,(Chapts:4,6,7,8) 
3.Analytical Thermodynamics, S.L. Soo,(Chapts: 1,2,3,6). 
4.Thermodynmaics, J.E. Lay, parts 1   & 2. 
5.Thermodyamics  and  Its Application,  M. Modell, R.C. Reid, 1983,(Chapts:1- 

11). 
6.Principles of General Thermodynamics, j. Hatsopoulos and H.J. keenan , part       

1 (Chapts:1-30). 
7.Selected papers  and Hand outs addressed and distributed during the course 
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  ي درس وامتحان:ارزشياب
  و يك امتحان پايان نيمسال به شرح زيرميباشد:تكاليف امتحان ميان ترم ،پروژه درس  يكشامل 

  ۸۷فروردين  ۲۷  شنبهسه  در تاريخ اول ميان ترمدرصد امتحان  ۲٠
  ۸۷ارديبهشت ۳۱   شنبه سه در تاريخ ميان ترم دومدرصد امتحان  ۲٠
حد اكثر  موضوع و عنوان پروژه در ارتباط كامل با مطالب درس و توافق بين دانشجو ومدرس، درصد پروژه درس، ١۰
امتحان آخر ترم،پروژه بايستي كار بعد ازروز ۱۵صفحه تايپ شده فارسي يا انگليسي به صورت مقاله و تحويل آن  ١٥

  ول نيست .اصيل دانشجو در نتيجه تحيق روي موضوع باشد .ترجمه و گرد آوري تنها قابل قب
  درصد تكاليف انجام شده در طول ترم ۱۵
   ۱۴:۳۰ ساعت  ۲۷/۳/۸۷ تاريخدرصد امتحان پايان نيمسال در  ۳۵

 
 شماره تكاليف مطالبي كه بايستي مطالعه گردد  هفته

 
1 Callen, Chapt.1  Callen, 1.2-2, 1.7-1, 1.7-2,1.7-5, 1.7-7,1.9-1,1.9-

3 
 

2 Callen Chapts. 2 and 3, 
Chapt.4 Sec.1-4  

Callen, 2.2-4, 2.3-3, 2.6-4, 3.2-1, 3.4-4, 3.5-4 

3 Callen Chapts. 5&6    Callen, 5.1-2, 5.1-3, 5.3-1, 5.3-3, 6.2-1, 6.3-1, 
6.3-4 

  First Mid Term Exam   ۸۷فروردين  ۲۷ 
4 Exergy Analysis, chapt. 

3 Bejan 
Bejan, 3.4, 3.6, 3.7 
 
 

5 Handout ExergyAnalysis       Problem set to be distributed 
6&7 Statistical 

Thermodynamics, Van 
Wylen and 
Sonntag,Chapt. 3 and 4 

Van wylen and Sonntag, 3.1, 3.2, 3.3,4.1,4.4,4.7 
Problem set to be distributed 

  Second Mid Term Exam ۸۷ارديبهشت ۳۱  
8 

 
Chapt. 2, Hsieh,  
General Thermodynamic 
Relations,  

Problem set to be distributed 
 

9 Chapt. 3, Hsieh 
Equations of state for 
Real Gases    

Problem set to be distributed 
 
 

10 Chapt. 4, Hsieh, 
Multicomponent 
Systems     

Problem set to be distributed 
 

11&12 Chapt. 5, Hsieh, 
Muticomponent Phase 
Equilibrium           

Problem set to be distributed 
 
 

13& 
14 

Chapt. 15 ,Borgnake, 
Sonntag and Van Wylen, 
,Chemical Equilibrium  

Problem Set to be addressed 
 

 


