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تهويه و نفوذ

انتقال حرارت به کف

ها انتقال حرارت از جداره

محاسبات بار گرمايشي

بار گرمايشي در فصـل زمسـتان از دو بخـش اصـلي     
:شود تشکيل مي

هاي ساختمان اتلافات حرارتي از جداره  §
اتلافات حرارتي ناشي نفوذ يا تهويه  §

با توجه به نحوه محاسبات بـار، اتلافـات حرارتـي از    
توان به دو بخش تقسـيم   هاي ساختمان را مي جداره
:نمود

اتلافات حرارتي از ديوارها، سقف و پنجره  §
اتلافات حرارتي از ديوار زيرزمين و کف  §
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اتلافات حرارتي از جداره هاي ساختمان

:توان نوشت با استفاده از مفهوم ضريب کلي انتقال حرارت و رابطه سرمايش نيوتن مي

:با صرفنظر کردن از اثرات تشعشعي در محاسبات بار گرمايشي، ضريب انتقال حرارت کلي جدار عبارت است از

مقاومت حرارتي اجزاي مختلف ساختماني و نيز فيلم هواي داخل و خارج در جداول ضميمه ارايه شده و عناوين 
.مهم با كادر قرمز رنگ مشخص شده است



اتلافات حرارتي از جداره هاي ساختمان



اتلافات حرارتي از جداره هاي ساختمان



اتلافات حرارتي از جداره هاي ساختمان



اتلافات حرارتي از جداره هاي ساختمان



دماي داخلـي زمـين در نزديـک سـطح تـابع        §
دماي محيط خارج بوده و اين وابستگي با افزايش 

يابد بـه نحـوي کـه در     عمق به تدريج کاهش مي
فوت دماي زمين در طول سـال   8عمق بيشتر از 
.باشد تقريباً ثابت مي

فوت، دماي زمين  8بنابراين در عمق کمتر از   §
ــف     ــز ک ــرزمين و ني ــاي زي ــاورت ديواره در مج

بـه ايـن ترتيـب    . ساختمان يکنواخت نخواهد بود
انتقال حرارت از ديوارهـاي زيـرزمين و نيـز کـف     

بعــدي بــوده و لــذا جهــت  ســاختمان کــاملاً ســه
ــتفاده  تخمـــين آن از داده هـــاي آزمايشـــي اسـ

.گردد مي

اتلافات حرارتي از ديوارهاي
زيرزمين و کف

اتلافات حرارتي از زيرزمين و كف



انتقال حرارت از
فوت 8ديوار بالاتر از 

انتقال حرارت از کف

انتقال حرارت از
فوت 8تر از  ديوار پايين
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انتقال حرارت
از ديوار و کف

اتلافات حرارتي از زيرزمين و كف



اتلافات حرارتي ناشي از نفوذ و تهويه

اتلاف حرارتي تهويه

اتلاف حرارتي نفوذ

چنانچه گذر حجمي هواي نفوذ يـا تهويـه مشـخص    
باشد، بار گرمايشي ناشي ورود هـواي سـرد عبـارت    

:است از
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در رابطه فوق براي هـوا در شـرايط    018/0ضريب 
و فشار اتمسفر بوده و براي سـاير   F 70°استاندارد 

شرايط بايد از ضريب تصحيح چگالي، که در نمـودار  
در دمـاي  . صفحه بعد داده شده است، استفاده نمود

اثـر تصـحيح    ft 2000و ارتفاع تا  F 120°تا  30
چگالي ناچيز بوده و رابطه به شكل ارايه شده، معتبر 

.باشد مي



اتلافات حرارتي ناشي از نفوذ و تهويه

هر چند در بسياري از موارد تصحيح چگالي ناشـي از  
هوا ناچيز است، اما ارتفاع محل تـاثير بـه سـزايي در    
چگالي هوا و به تبع آن ميزان بـار حرارتـي ناشـي از    
نفوذ و تهويه دارد، به عنوان مثال براي شهر تهران، با 

ــاع  ــا، ضــريب تصــحيح   ft 4000ارتف از ســطح دري
و لذا ضريب رابطـه صـفحه قبـل     86/0چگالي برابر 

.خواهد بود 93/0برابر 


